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Como es sabido, para producir hidrógeno a un coste competitivo es 
crucial incidir en dos factores: un coste reducido de la energía 
eléctrica de origen renovable que alimenta el electrolizador; y un 
elevado número de horas de funcionamiento al año, lo que permite 
una rápida amortización de dichos equipos. 

El concepto aquí descrito trata sobre la integración de una planta de 
producción de energía eléctrica renovable, un sistema de 
almacenamiento de energía térmica en sales fundidas y un 
electrolizador de alta temperatura, de forma que se consigan 
ambos objetivos. 

Este concepto trata de la integración de una planta de producción de 
energía eléctrica de origen renovable, que incluye un sistema de 
almacenamiento de energía en forma de sales fundidas y un 
electrolizador de “óxido sólido” (denominado SOEL o SOEC) para la 
producción de hidrógeno. 

Esta planta de generación de energía eléctrica se encuentra 
sobredimensionada, y la energía sobrante (la que no se aprovecha 
directamente en el electrolizador de óxido sólido) se almacena en un 
sistema de sales fundidas. 

 
 
 
 

El sistema de almacenamiento de energía en sales fundidas está 
compuesto por un calentador eléctrico, bombas, tanques, un 
generador de vapor y una turbina Rankine. 

Este sistema de sales fundidas utiliza resistencias eléctricas para 
elevar la temperatura de las sales y así almacenar energía eléctrica en 
forma de energía térmica. Luego, es posible recuperar esa energía 
eléctrica utilizando la energía térmica para producir vapor, el cual se 
utiliza en una turbina que genera (nuevamente) energía eléctrica. 

El almacenamiento de energía en el sistema de sales fundidas permite 
utilizar el electrolizador durante más horas para producir hidrógeno, 
ya que no depende exclusivamente del recurso renovable instantáneo y 
se puede gestionar la producción de energía eléctrica. 

El electrolizador de óxido sólido requiere, además de electricidad, el 
aporte de agua en fase vapor para producir hidrógeno. Este vapor 
debe estar a una temperatura entre 400 y 900 ºC. 

El sistema de almacenamiento de energía en sales fundidas se 
utiliza para calentar agua y convertirla en vapor, con el objetivo de 
generar energía eléctrica mediante una turbina de vapor. Durante la 
noche, la alimentación de vapor al electrolizador de óxido sólido se 
obtiene mediante extracciones de vapor en la turbina. Durante el día, el 
vapor se extrae del generador de vapor que está presurizado. 

Como se puede observar, el vapor entregado al electrolizador SOEC 
durante la noche (turbina en funcionamiento) proviene de una de las 
extracciones de la turbina de vapor y, durante el día, proviene 
directamente del generador de vapor. 

Precisamente, la parte más innovadora es la 
integración de los tres elementos, de modo que el 
sistema de almacenamiento de energía en sales 
fundidas se utiliza para almacenar la energía 
eléctrica sobrante (que posteriormente alimenta al 
electrolizador cuando la planta de generación de 
energía eléctrica renovable no la produce) y generar 
vapor sobrecalentado, que es utilizado en el 
electrolizador de alta temperatura para la producción 
de hidrógeno. Esto maximiza la producción de 
hidrógeno, ya que aumenta el número de horas de 
funcionamiento del electrolizador y lo alimenta con 
vapor, reduciendo el consumo eléctrico de la 
electrólisis. 

 
 

 

01. PV 
02. Campo CSP 
03. Calentador eléctrico 
04. Intercambiador de 

sales fundidas 

 

05.  Tanque de Sales 
Calientes 

06.  Sal Caliente 
07.  Tanque de Sales 

Frías 
08.  Sal Fría 

 

09. Generador de Vapor 
10. Agua a la salida de la 

bomba 
11. Agua a la salida del 

condensador 
12. Turbina / Generador 

 

13. Transformador 
14. Electrolizador SOEC 
15. Tren de resistencias  
 eléctricas
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